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OZETCE

Saglikh insan yasaminda ve (lke ekonomisinde yumurta ve yumurta Urinlerinin payi
gercekten onemlidir. Bu sektére uzaktan bakildiginda bazi olaylarin basit ve ©6nemsiz oldugu
disindlebilir.  Uygulamaya yonelik yapilabilecek bazi arastirmalarla verimliligin ve kalitenin
artinlabilecegi kesindir.

Bu proje, ciftcilik sektoériinde (ilke ekonomisine katki koymaya calisanlarin istekleri
dogrultusunda hazirlanmistir. Temel olarak istenen tamamen elektronik kontrollu ve otomatik olarak
calisabilecek yumurta kulugka makinasi tasarlamasidir.

Yurdisinda kulucka makinasi Uretimi yapan firmalarin Griinleri oldukca pahali olmakla birlikte,
Ulkemizde de kisith sayida bazi amatdér makina yapim denemeleri vardir. Bu cgalisma yapilirken
piyasadaki mevcut Urlinler, sektérde calisanlarin istekleri de g6z 6niine alinmistir. Birinci asamada,
mekanik olarak kulucka makinasinin gereken aksamlar hazirlanmistir. Daha sonra verimli civciv
Uretimi icin gerekli calisma sistemini saglayacak mikrokontroller tabanli kontrol birimi tasarlanmistir.
Uretilen makina 1 yil kadar test edildikten sonra, reticiye teslim edilerek verimli olarak kullaniimasi
saglanmistir.

1. GIRIS

Yumurta kulucka makinasinin en temel goérevi, yumurta igerisindeki emriyonun saglikli ve
zamaninda gelismesini saglamaktir. Bu sebeble, dogal sartlarda yumurtaya uygulananlarin aynisi,
kapall bir kap igerisinde kontrollu olarak uygulanmakta ve emriyonun sagliki ve zamaninda
olgunlasmasi saglanmaktadir.  Emriyonun gelismesinde temel olarak temiz oksijene, neme ve sabit
sicaklida gereksinim bulunmaktadir. Asadida tavuk yumurtasindaki emriyonun gelisimi gosterilmistir
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Sekil 1. Emriyo gelisimi.
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2. Yumurta Kulucka Makinasinin Tarifi

Makinanin dodal ortamdaki gereksinimleri yerine getirmesi gerekmektedir. Bunlar kisaca
asadida belirtilmistir.

e Makina ig sicaklik dagiiminin gereken degerde ve dodal ortamdakine esit olmalidir.

e Makinanin kapali ortamdaki nem miktarinin ayarlanmasi gereklidir.

e Yumurtalar belirli araliklarla gevrilerek yumurta zarinin yumurtaya yapismasi 6nlenmeli ve
yumurta i¢ sicakhidinin diizdiin olmasi saglanmalidir.

e Makina igine ortam sicakhgini diisiirmeyecek, fakat yumurta gelisimine yeterli oksijenin girigi
saglanmalidir.

Bu hususlarin manuel veya yari otomatik olarak saglanmasi Uretim acisinda riskli olup,
verimliligi etkilemektedir. Bu calismada amaglanan tam otomatik kontollu makinanin kurulum blok
semasl asadida verildigi gibidir.
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Sekil 2. Kulucka Makinasi Blok Semasi.

Sistemin ana kontrolcusu Microchip firmasinin PIC16C57XT mikrokontrolcusudur. Sistem
calisma hizi mikrokontroller igerisindeki programlanabilir osilatorle ayarlanmaktadir. Bu calismada
4MHZz'lik calisma hizi yeterli goriilmis ve krystal osilatdrle saat frekansinin kararligi saglanmistir.
Mikrokontroller icerisindeki 2k byte’lik EPROM yazilan programi tutmakta, 72 byte'lik Ram ise sistemin
calismasi esnasinda gegici bilgi depolama amagiyla kullaniimaktadir. 18 adet I/O hati sistem galismasi
esnasinda programlanabilir olup, gerekli sekilde ayarlamalar yapilabilir.

Sicaklik 6lgim birimi iki kissmdan olusmustur. LM335 sicaklik sensori sicakigi elektriksel
isarete gevirmekte, ADC birimi ise sensérden genel analog sicaklik bilgisini 12-bit dijital formata
sokmaktadir. ADC olarak kullanilan entegre MAX187 olup, 12 bitlik succesive approximation teknigini
kullanilarak analog isaretleri dijitale g¢evirmektedir. Burada 12-bitlik ADC kullanilarak sicaklik
Olctimlerinin 0.1 °C'den daha az hata ile yapilabilmesi hedeflenmistir.

Yumurta sepetleri, ayarlanabilir zaman araliginda, 12V DC motorla dondirilmektedir. Sepet
pozisyonunu gosterebilmek icin déner motor kasnadi lizerine optik anahtar yerlestirilmistir. Bu sayede
donme isleminin istenen noktalar arasinda yapilabilmesi kesinlestirilmistir.

Sistemin kontrol sekli 2 adet tus takimi ile programlanabilmektedir. Kullanilan anahtarlardan
bir tanesi ile menuler secilmekte, diger anahtarla secilen meniideki ayarlar yapilabilmektedir. Bu
ayarlar sunlardir: Sistemin calisma sicakli§i, sepetlerin gondirilme araligi, sicaklik ofset hassasiyet
ayari. Sistem sicakhgi 35 °C — 38 °C arasindaki bir degere 0.1 °C hassasiyetle ayarlanabilir. Sepetlerin
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doéndiiriilme araligi ise saat olarak 1-24 arasindaki bir degere sabitlenebilir. Islemler 4 dijitlik 7-
segment gostergede kullaniciya flash modda gosterilmistir.

Yapilan ayarlarin elektrik kesildiginde kaybolmamasi icin bu dederler 1Kbit EEPROM icerisinde
saklanmistir. Sistemin her tekrar acilisinda bu dederler oradan geri alinmakta ve sistemin calismasi
ona gore ayarlanmaktadir.

Her mikroiglemcili sistem, sistem disindan gelebilecek parazitlerle veya ani voltaj distimleri
ile kilitlenebilir. Bu sistemin tekrar reset’lenmesini gerektirmektedir. Bu durum bu calismada g6z
Onlinde tutularak engellenmistir. Mikrokontroller igerisindeki donanim WDT'i (watch dog timer) ve
software komutlari ile sistemin beklenmedik durumlarda kendi kendini resetlemesi saglanarak, sistem
calismasinda giivenilirligin 100% yapilabilmesi hedeflenmistir.

Sistemdeki sicakhidi 200W sitici ile istenen diizeye getirilmistir. Sepetlerde bulunan
yumurtalarin goéndurilmesi igin 12V/20W DC motor kullaniimistir. Havalandirma igin 4 adet 12V/0.1W
fan kullanilmistir. Buradaki tim cihazlarin kontrolu rdleler yardimi ile yapilmistir. Bir sonraki
versiyonda SSR (solid state relay) kullanilmasi hedeflenmektedir.

3. Kulucka Makinasi Kontrol Modiilii

Kontrol modiilii, olabilecek en basit yapida tasarlanistir. Calismadaki devre semalari PC
SHEMATIC programlari kullanilarak cizilmis, bu semalara gére NETLIST hazirlanis ve cihazin PCB'si en
son teknoloji kullanilarak PC ortaminda iiretilebilecek yapiya getirilmistir. Ulkemiz sartlarinda PCB
Uretimine olanak verebilmesi acgisinda tek kath PCB distiniimistir.
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Sekil 3. Kontrol birimi
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Sekil 4. Kontrol birimi PCB ve parca yerlesim semasi

Sistemin isleyisi ‘C’ dilinde yazilan program sayesinde saglanmaktadir. Program compile
edilerek kullanilan islemcinin makine diline gevrilmis ve bir programlayici ile mikrokontrolor
EPROM’una saklanmistir. Program yaziliminda mimkin oldugunca modiiler yapida alt programlar
olusturulmustur. Programin ana kontrol kisimi asagidaki yapidadir.

Koo main program ------------ */
main()
{
initilization(); /* initialize system parameters */

restore_parameters();
get_variable_from_array(); /*from array to values*/
rotation_motor_control(); /*call delay is wrong in this module*/

while(1)
{
if(time_hour == motor_rotation_time )
{

rotation_motor_control(); /*call delay is wrong in this module*/

}

/* is menu sw pressed, if yes to to system menu,
if no press in 5 second, return back */
if(input_pin_port_b(SW_MENU)==0)
{

digit3++; /* 10<digit3<16, 11=A,12=C,13=E,14=F,H=15; Y=16,n=17 */
mydelay_ms(100); /*for debouncing protection of repeated keypressed*/
time=10;
while( time > 1)
{
menu_control();
char2digit(); /* convert int to 7 segment digits */
display_message:
for(k=0;k<18;k++)
segment_display(); /* display digits for 0.5s */
mydelay_ms(80); /*blank for 0.25s to enable flashing */
time--;
b

if(save_settings != 0)

13



{

save_parameters();
prepare_array();
save_settings=0; /* set not save*/
b
b

digit3=11; /* A */

measure_temperature(); [*read temperature*/

control();  /*now control devices, in page 2 */

char2digit(); /* convert temperature int to 7 segment digits */
/*display data, 17ms duration*/

segment_display(); /* display digits */

Sekil 5. Kulucka makinasi ve kontrol moduli gérinusleri.

4. SONUC

e Sistem tasariminda, mikrokontréllerler, PC PCB ve sematik programlarinin kullaniimasi, C
programlama diline hakimiyet gelisen teknolojinin kacinilmaz gercegidir.

e Bu calismada, 600 tavuk yumurta kapasitesinde kulugcka makinasi tasarimi yapilabilmesi
hedeflenmistir. Sistem 1 yil basari ile denenmis ve civciv lretimi yapilmistir.

e Yapilan sistemin malolus fiati $200 dir. Bu cihazin Uretim amach olarak yayginlastiriimasi
durumunda toplam maliyet $1000 gegmeyecektir. Diinya piyasasinda bu 6lcli ve 6zelliklerdeki
bir makinanin $3000-$4000 oldugu distniliirse, farkin inaniimazhgi ortadadir.

5. KAYNAKLAR

[1] http://www.msstate.edu/dept/poultry/, "Yumurtanin temel dzell§i ve gelisimi
[2] http://sct.emu.edu.tr/caksel, ™ Coskun AKSEL WWW sayfasindaki calismalar.
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