


Gunumuzde eneriji, ozellikle surdurulebilir ve
yenilenebilir enerji gok onemli.

Ruzgar enerjisi ve kuguk hidroelektrik santraller
(HES) konusunda buyuk gelismeler yasaniyor.
Gunes enerjisi ile ilgili calismalar yapiliyor.
Ayrica daha calisma ve fikir gelistirme veya
tasarim asamasinda olsa da ozellikle Karadeniz
ve bogazlarda dalga ve akinti enerjisi
konusunda gelismeler konusunda umudumuz
var [1] [2].

Ancak tum bu enerji kaynaklari genelde tek
boyutlu fayda sagliyor: temel islevleri enerji
uretmek.

Oysa biyogaz oyle mi?




Biyogaz Enerjisi Uretim Siirecinin
Faydalari

Surdurulebilir enerji kaynagidir.

Atiklarin ortadan kaldirilmasini saglar.
Cevre Kirliligini onler.

Tarimsal verimi arttirir. (Atiklarin islenerek
topraga geri dondurulmesi ile!)

Ekonomiyi destekler. (Atik toplama-atik
Isleme-gubre dagitimi zincirinin kurulmasi
lle istihdam ve coklu ekonomik deger
yaratir)



* Biyogaz nedir? Organik atiklarin, metan
bakterilerinin oksijensiz ortamda c¢urutulmesi
sonucu ortaya cikan %60-80 metan (CH4)
icerikli yanici bir gazdir.

* Cevreye olumsuz etkileri olan azot dioksit, asit
yagmurlarini olusturan sulfur dioksit, karbon
monoksit ve benzeri insan sagligina zararli
gazlar ile kiyaslandiginda ¢ok iyi bir yenilenebilir
enerji kaynagidir.

* Ayrica biyogaz kullanilirken atmosfere birakilan
karbon dioksit, bitkiler tarafindan fotosentez yolu
ile geri alinir.






* Ancak bu kaynaklar Turkiye'de yeterince

Iyl degerlendirilememektedir.

Sinirh bir kullanim s6z konusu:
Bilgilerimize gore 2009 yili itibari ile
sadece bazi belediyeler ¢cop alanlarindan
metan gazi uretimi yapmakta, bazi sanayi
tesisleri ve sinirli sayida tarim/hayvancilik
iIsletmesi biyogaz tesisleri kurarak bu
enerjiden faydalanmaktadir.

Tahminen su an potansiyelin % 1'i bile
kullanilamamaktadir.



Guzel ¢alismalar da yok degil! Kocaeli
Buyuksehir Belediyesi, TUBITAK-MAM, Kocaeli
Universitesi, Ege Universitesi, Akdeniz
Universitesi ve Suleyman Demirel
Universitesi 'nin ortak calismasi ile hayata
gecirilecek olan bir biyogaz projesinde, kumes
hayvanlari ile kuguk ve buyuk bas hayvanlarin
digkilarindan ve bitkisel atiklardan enerji uretimi
saglanmasi planlaniyor [3].
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raporundan ogrendigimize gore potansiyel
arastiriimis ve bir pilot tesis kurulmus [4].

Umalim ki bu calisma basarili sekilde sonuclanir
ve ulke capinda organik atiklar
degerlendirilebilir.
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Buna gore pilot tesisin kurulacagi Kocaeli Ili izerinden
bir hesap yapacak olursak:

Bitkisel ve hayvansal atik kapasitesi = 231.779 ton
olarak belirlenmis.

Yapilacak bir pilot tesisin 7.000 ton/yil atik isleyerek
2.267.000 kWh/yi1l elektrik uretecegi hesaplanmis. [4]

Bu durumda tam kapasitede bu tesis 75 milyon kWh/yil
elektrik Uretecektir.

Bu durumda 4 kigilik bir ailenin yilda 3600 kWh elektrik
tukettigi goz onune alinirsa (kisi bast 900 kWh/yil)
atiklardan elde edilen eneriji ile 83.400 kisinin evsel
elektrik ihtiyaci bu yolla karsilanabilir demektir.

Tarimsal atiklar sonra kanalizasyon atiklari: Elbette
tarimsal atiklarin bu sekilde islenmesinden bir sonraki
adim sehir ve sonrasinda koy kanalizasyon atiklarinin da
bu tip tesislerde islenmesi ile hem soruna topluca bir
¢cozum bulmak, hem de bir ekonomik sinerji alanini
degerlendlrmek gerekecektir.



Acikcasi ulkemizde organik atik miktari tam olarak
tespit edilebilmis degildir. (Sasirtici geldi mi?)
Ozellikle mutfak atiklarinin toplanmasi onemlidir.

Bazi belediyelerde sevindirici girisimler gorsek de
ulkemizde organik mutfak atiklari
toplanamamaktadir.

Almanya'da universitelerde ve ogrenci yurtlarinda
tum copler kagit, plastik, organik, cam ve diger
olarak ayrigtirarak 5 ayri yere atiliyor.

Organik atiklar ise baska bir tesiste igleniyor.
Sonrasinda verilen gop miktari kadar islenmis gubre

halinde bahg¢ene atman igin geri getiriliyor. '
Ulkemizde kurulacak biyogaz tesislerinde

belediyeler benzer bir uygulamayi neden
gerceklestiremesin?
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Hesap Kitap Zamani:

Yine ayni kaynaktan 2007 yili itibari ile 67.500.000
Kisiye hizmet verildigi, bu verileri bu kadar kisi igin
gecerli oldugunu varsayalim.

67.500.000 kisi, kisi basi gunluk 1 kg atik ve bunun
% 34'Unun mutfak atigi oldugunu bildigimize gore:

67.500.000 x 1 x 0,34 = 22.950.000 kg

Yillik 2 22.950.000 x 365 = 8.376.750 ton mutfak
atigl su an heba olmaktadir.

Ayrica belirtmek gerekir ki mutfak atigi disinda bu
Kigi basi atik miktari igerisinde buyuk oranda kagit-
karton gibi geri donusebilir materyal harici biyo-
bozunur madde de vardir.



Hesaplamaya devam

Turkiye'den yilda ortalama 50.000.000 -
100.000.000 ton biyogaz tesisinde islenebilir atik
toplanabilecegini varsayiyoruz.

Bir hesap yapabilmek icin 75.000.000 ton atik
toplandigi, 1 ton atiktan 30 m3 biyogaz uretildigi
ve m3 basina ust sinir 6.800 kcal eneriji uretildigi
(dogalgazin da ust siniri alinacagi igin)
dusunulurse [0]:

75.000.000 x 30 x 6.800 = 11.250.000.000.000
kcal

Dogalgaz ust 1sil degeri 9.155 kcal/m3 (ISO
6976) alindiginda:

11.250.000.000.000 / 9.155 = 1.671.217.914 m3




-2 1.671.217.914 m3 (1.6 miiyar metrekup)
 Buna gore atiklardan uretilen biyogazdan yillik 1 ila 2

milyar m3 dogalgaz esdegeri gaz uretmek (ve biyogazi
dogalgaza donusturmek) mumkundur.

Turkiye'nin yilhik dogalgaz tuketimi 35 milyar m3
olduguna gore, atiklardan biyogaz uretimi ile Turkiye
dogalgaz intiyacinin % 3 ila % 6's1 kadari biyogazdan
karsilanabillir.

Eger 75.000.000 ton atiktan Kocaeli biyogaz tesisindeki
verim ile elektrik uretilirse, 27.000.000 kisinin (> 24
milyar kWh/yil) evsel elektrik inhtiyaci
karsilanabilmektedir.

Almanya orneginde onumuze daha buyuk bir tablo
cikmaktadir.



Tesis sayisi

3.500

Elektrik guci

1.100 MW

9.500 MW

Gog artisi (2005°e gére)

+70%

Tesis yatirmi

1 milyor euro

1.6 milyoar euro

Elektrik dretimi

= 5 milyor kWh

76 milyar k\WVh®

Toplam elektrik Gretimindeki pay

= % 1

% 17

Istihdam

10.000

85.000

CO, Emisyon azalimi

= 5 milyon ton/sene

103 milyon ton/sene

o) - Elektrik dretimi yvaninda bir o kadar da termik {isi) dretimi vardir.




Sonuc ve Oneriler

1- Hizli yol almak icin biyogaz tesislerinin ozel sektor tarafindan
kurulmasi hukimet tarafindan tesvik edilmeli. (Kuguk HES'ler
icin yapilan benzeri bir uygulama bu alanda da yapilmalidir.)

2- Bir biyogaz tesisi Kyoto protokolu geregi olusturulmus karbon
(emisyon takas) borsasinda emisyon satisi i¢cin cok onemlidir.

Bu baglamda, karbon borsasina istirakimize mumkun olacagi
ortam olusturulmali ve tesis kurmak isteyen girisimcilere
karbon borsasi konusunda bilgilendirme yapilmalidir.

(Biyogazin karbon borsasinda buyuk onemi var. Cunkut bir ton
metan gazinin degeri 1 ton karbonun 10-20 kati civarindadir.
2006 sonunda karbondioksitin tonu 4 USD'ye islem gorurken
%in)l miktar metan icin 70 USD civarinda islem gormektedir

3- Biyogaz tesislerinden ¢ikacak gubrenin standardi
olusturulmali, acil olarak tarimsal arastirma enstitulerinde bu
gubrenin kullanildigi arastirmalar yapilarak sonuclari
ureticilerin ve arastirmacilarin bilgisine sunulmali ve
tesislerden cikan gubrenin etkin sekilde tarim arazilerinde
kullanimi saglanmalidir.
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